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1.Johdanto

Alva Viitasaari Vesi Oy

[t3-Suomen ympadristolupavirasto myonsi paatoksellddn Dnro [ISY-2006-Y-164
(19.3.2008) Viitasaaren kaupungille Mustasuon jatevedenpuhdistamon ja kompostointi-
toiminnan ympaéristéluvan. Jatevedenpuhdistamolla kasitellddn Viitasaaren kaupungin
verkostoalueen jatevedet. Kasitellyt jatevedet johdetaan Keiteleen Kymonselalle purku-
putkessa.

Lupamaéarayksen mukaan " /uvan saajan on tarkkailtava jdtevesien johtamisen vaikutuksia
kalastoon ja kalastukseen Keski-Suomen TE-keskuksen hyviksymalla tavalla.”

RAS Fish Oy

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto myonsi 5.11.2013 antamalla pdatékselldan (nro
177/2023/1) Muuttolan Lohi Ky:lle toistaiseksi voimassa olevan ymparistéluvan kiertove-
sitekniikkaan perustuvan kalanviljelylaitoksen toimintaan Viitasaaren kaupungin Haapa-
niemen kylassa kiinteistostda Sammakkoniemi 931-401-1-428 lohkaistavalla kiinteistolla.
Paatokselld LSSAVI/10705/2018 luvan voimassaoloaikaa on pidennetty.

Lupamaarayksen mukaan /uvan saajan tulee tarkkailla toimintansa vaikutuksia kalastuk-
seen ja kalastoon. Esitys kalataloudelliseksi tarkkailuohjelmaksi tulee toimittaa Keski-Suo-
men ELY-keskukseen hyvéksyttaviksi kolmen kuukauden kuluessa luvan lainvoimaiseksi
tulosta. Tarkkailu voidaan toteuttaa yhteistarkkailuna alueen muiden tarkkailuvelvollisten
kanssa. Luvan saajan on istutettava vuosittain Keski-Suomen ELY-keskuksen kalatalousvi-
ranomaisen hyvidksyman ohjelman mukaisesti Keiteleen Kyménseldn alueella 500 kpl 2-3
-kesaisia, yli 22 cm mittaisia Rautalammin reitin kantaa olevia evileikattuja jérvitaimenen
poikasia.”

Tarkkailualue:

Mustasuon jatevedenpuhdistamo sijaitsee Keiteleen rannalla noin kilometrin etdisyydella
Viitasaaren kaupungin keskustasta koilliseen. Jatevedenpuhdistamon purkuvedet johde-
taan Keiteleen Kymonselalle.

Sammakkoniemen kalanviljelylaitos sijoittuu Mustasuon jatevedenpuhdistamon |dheisyy-
teen, noin 500 metria sen eteldpuolelle. Kasitellyt jatevedet ohjataan Keiteleen Kymoénse-
lalle.

Kalaloudellinen velvoitetarkkailu on kohdistettu Kymdnselan alueelle. Keiteleen Kymon-
selka (14.421) on osa Kymijoen vesistdalueen Kolima-Keitele -reittia ja Viitasaaren reitin
valuma-aluetta.

Keski-Keiteleen vesimuodostumatyyppi on suuri vihdhumuksinen jarvi, jonka ekologinen
luokitus on ollut kaikilla kolmella luokittelukaudella hyva.
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2. Kalataloudellisen tarkkailun menetelmat

Koeverkkokalastus

Kuormitusvesien mahdollisia vaikutuksia seurataan Keiteleen Kymoénselan koeverkkoka-
lastuksin. Koekalastukset toteutetaan Nordic-yleiskatsausverkkokoekalastuksina, stan-
dardia SFS-EN 14757 noudattaen (kuva 1).

Koekalastus on toteutettu aiemmin vuosina 2015 ja 2020, jolloin pyyntiponnistus on ollut
38 verkkoyota.

Pyyntiponnistus Kymoénselilld on vuodesta 2025 alkaen 52 verkkoyo6ta. Koekalastettavan
alueen rajaus on esitetty kartassa 1.

Koekalastus toteutetaan viiden vuoden vilein, seuraavan kalastuksen ollessa vuonna
2030.

Ekologisen tilan arvioinnissa kdytetdan muuttujina yksikkosaaliin painoa (g/verkko), kalo-
jen lukumaaraa (kpl/verkko), rehevoitymisestd hyotyvien sarkikalojen osuutta saaliin pai-
nosta ja rehevoitymisesta karsivien indikaattorilajien esiintymista. Luokkarajat on paivi-
tetty 2019 (Aroviita 2019). Saaliista mitataan lisdksi kahden runsaimman lajin pituusja-
kaumat, siten ettd ahven on kuitenkin aina toinen pituusmitattavista lajeista.

Verkkojen sijoituspaikat arvotaan jakamalla alueet ruutuihin ja sijoittamalla verkot satun-
naisesti valittuihin paikkoihin. Mikali aiemman koekalastuksen satunnaistettu pyyntipaik-
karuudutus on kadytettaviss3, ei pyyntipaikkoja arvota uudestaan, vaan pyyntipaikat pysy-
vat samoina koekalastusten vililla. Verkot sijoitetaan eri syvyysvydhykkeisiin seuraavasti:

e syvyys 0 - 3 metria: yksi verkko pohjapyyntiin

e syvyys 3-10 metria: yksi verkko pohjapyyntiin ja yksi verkko pintapyyntiin

e syvyys 10-20 metria: yksi verkko pohjapyyntiin, yksi verkko vélivesipyyn-
tiin ja yksi verkko pintapyyntiin

Kuva 1. Nordic-verkon rakenne
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Kartta 1. Koekalastusalue
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3. Kalataloudellisen tarkkailun tulokset

SKYT

Vuoden 2025 koekalastus toteutettiin 4.-9.8.2025.
Koeverkkokalastuksen tulokset on esitetty taulukossa 1 ja kuvissa 2 ja 3.

Koeverkkokalastuksen saalis koostui ahvenista, kiiskista, kuhista, kuoreista, lahnoista, ma-
teista, muikuista, pasureista, salakoista, sorvista ja sarjista. Vuoteen 2020 verrattuna koe-
kalastuksen lajistosta jaivat puuttumaan kivisimppu ja siika, mutta made ja sorva tulivat uu-
sina lajeina mukaan, verrattuna vuoteen 2020.

Ahven oli saaliin painon suhteen valtalaji, biomassaosuuden ollessa noin 34 % kokonaissaa-
liista. Kappalemaaraisesti ahvenen osuus oli pienempi (25 %). Sarjen biomassaosuus oli sen
sijaan noin 24 % ja kappalemaarainen osuus noin 25 %. Muista lajeista merkittavin oli sa-
lakka, minka biomassaosuus oli noin 20 % ja kappalemaarainen osuus perati 33 %. Muiden
lajien osuudet olivat hyvin vahaisia niin painon kuin kappalemaarienkin suhteen. Lahnan
biomassaosuus oli noin 7 % ja kuhan noin 6 %, mutta kappalemaaraiset osuudet olivat pie-
nia.

Lohikalojen (siika, muikku) osuudet saaliista laskivat vuoteen 2020 verrattuna, siian jaa-
dessa kokonaan pois saaliista ja muikkusaaliin jaddessa aiempaa pienemmaksi.

Kuva 2. Koekalastuksen yksikkésaaliit lajeittain koekalastusalueella (kpl ja g/verkko)

Yksikkosaalis oli vuonna 2025 noin 24 kpl ja 556 grammaa/verkko. Vuosien 2015 ja 2020
koekalastuksissa yksikkdsaalis on ollut pienempi kappale- ja kilomaéaraisesti (kuva 3).
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Kuva 3. Koekalastuksen yksikkdsaalis (kpl ja g/verkko) vuosina 2015-2025

Taulukko 1. Koeverkkokalastuksen tulokset vuonna 2025

Havaintoalue

kpl/verkko SE g/verkko SE

kpl % paino% kplyht. yhteisp.(g) keskip.(g)

Havaintoalue Lajiryhma

kpl/verkko SE g/verkko

SE kpl% paino% kplyht. yhteisp.(g) keskip.(g)

Ahven 6 2 191 48 25 34 315 9955 32
Kiiski 1 0 3 1 4 1 52 162 3
Kuha 0 0 35 16 1 6 16 1838 115
Kuore 1 0 4 1 4 1 57 206 4
Lahna 0 0 42 23 2 7 25 2159 86
Made 0 0 6 6 0 1 2 309 155
Muikku 1 0 6 2 4 1 48 330 7
Pasuri 0 0 11 4 1 2 13 554 43
Salakka 8 2 114 32 33 20 421 5912 14
Sorva 0 0 10 10 O 2 1 507 507
Sarki 6 1 135 27| 25 24 322 6995 22
Yhteensa 24 556 100 100 1272 28927 23

Ahvenkalat 7 2 230 55 30 41 383 11955 31
Sarkikalat (rehev.) 15 3 310 53 61 56 782 16127 21
Petoahvenet > 15 cm 1 0 118 32 5 21 64 6110 95
Petokalat (muut) 0 0 41 16 1 7 18 2147 119
Kaikki yht 24 556 100 100 1272 28927 23 |

Lajiryhmakohtaisesti tarkasteltuna koekalastusalue on aiemmissa kalastuksissa ollut ah-
venkalavaltainen, mutta vuonna 2025 tilanne muuttui talta osin (kuva 4). Sarkikalojen bio-
massaosuus kokonaissaaliista oli noin 56 % ja ahvenkalojen osuus noin 41 %.

Petokoon (>15 cm) ahventen osuus koekalastuksen kokonaissaalista oli noin 21 % ja ah-
vensaaliista noin 61 %, mika on kohtalaisen suuri osuus. Muiden petokalojen biomassa-
osuus oli kohtalaisen pieni, vain noin seitseman prosenttia.
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Kuva 4. Koekalastussaaliin jako lajiryhmittdin vuosina 2015-2025
Ahven- ja sarkisaaliin pituusjakaumat on esitetty kuvassa 5.

Ahvenen osalta runsaslukuisimmat pituusluokat olivat 9 - 10 cm. Pituusluokissa 11- 13 cm
oli my6s runsaasti kaloja. Tatd suuremmissa pituusluokissa kalojen maarat laskivat selke-
asti, eika yli 20 cm pituusluokissa ollut kuin yksittaisia kaloja. Suurin ahven oli pituudeltaan
35 cm. Kesdnvanhoja kaloja ei ollut saaliiseen rekrytoitunut vield tissa vaiheessa kesaa
kuin muutama yksilo pituusluokassa 5-7 cm. Petokalakoon (> 15 cm) pituusluokissa oli kap-
paleméaaraisesti suhteellisen vahdinen maara kaloja. Pituusjakauman perusteella ahven-
kannan rakenne on kuitenkin tasapainoinen.

Sarkien pituusjakaumasta havaitaan kalojen painottuvien pituusluokkiin 10 - 14 cm, mika
kattaa selkedn valtaosan kaloista. Pituusluokka 12 cm oli erityisen runsas. Saaliissa ei ah-
venen tavoin ollut vield juurikaan kesdnvanhoja poikasia (mahdollisesti muutama pituus-
luokan 7 cm kala). Suurin sarki oli pituusluokkaa 28 cm.
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Kuva 5. Vuoden 2025 koekalastussaaliin ahventen ja sdrkien pituusjakaumat

Pintavesien ekologinen luokittelu

Keiteleen vesimuodostumatyyppi on "suuret, vahdhumuksiset jarvet” (Svh). Koekalastus-
tulosten perusteella lasketun biomassan ja yksildomaaran perusteella voidaan alueen eko-
logista tilaa vuosien 2015-2025 koekalastusten perusteella arvioida seuraavasti:

Sarkikalojen Kalaston Kalaston

biomassaosuus biomassa vksilébmaara
2025 Huono* Erinomainen Erinomainen
2020 Erinomainen Erinomainen Erinomainen
2015 Erinomainen Erinomainen Erinomainen

*tulos huonon alarajan alapuolella

Ekologisessa luokittelussa kaytettiin suurenevan biomassan luokkarajoja jatevedenpuh-
distamon, kalanviljelylaitoksen seka valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen rehevoit-
tavan ravinnekuormituksen vuoksi.

Ekologiseen tilanluokitukseen kaytettavista indikaattorilajeista koekalastuksissa saatiin
saaliiksi muikku ja mateita. Muikku ja made ovat lajeja, joiden hairiéttomasti lisdantyva
kanta oikeuttaa indikaattorilajit -muuttujan luokitukseen "hyva”.
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4. Tulosten tarkastelu
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Tasséa raportissa tarkasteltiin Keiteleen Kymonselan kalataloudellisen yhteistarkkailun tu-
loksia vuodelta 2025. Ohjelmassa oli tarkkailuohjelman mukainen koeverkkokalastus.

Koekalastuksen kilo- ja kappalemdaaraiset yksikkosaaliit nousivat hieman kahteen edelli-
seen koekalastukseen verrattuna, mutta olivat edelleen vesimuodostumatyypin vertai-
luarvojen mukaisia, luokittuen erinomaisiksi.

Koekalastussaaliin rakenne muuttui kuitenkin aiempaan verrattuna. Lohikalojen saaliit jai-
vat pieniksi, siian puuttuessa saaliista kokonaan ja muikkusaaliin jaddessa vahaiseksi. Sar-
kikalojen saaliit vastaavasti nousivat aiempia koekalastuksia suuremmiksi. Selkeimmin
nousi salakkasaalis, minka kappale- ja kilomaaradinen saalis nousi merkittavasti aiempia
koekalastuksia suuremmaksi. Salakan lisdksi myos sarjen saalis kohosi aiemmasta.

Rehevoitymisestd hyotyvien sarkikalojen biomassaosuus nousi selkeasti vesimuodostu-
matyypin vertailuarvojenylapuolelle, luokittaen Kyménseldan tdman muuttujan osalta huo-
noksi. Tulos oli itse asiassa huonon luokan alarajan alapuolella, osoittaen sarkikalojen bio-
massaosuuden olevan selkeasti korkeampi kuin Keiteleen Kymoénselan tyyppiselle vesis-
tolle olisi ominaista. Yksittaisen kalastuksen kohdalla voi kyse olla kuitenkin osaltaan sat-
tumasta, joskin koekalastuksen noussut, ohjeistuksen mukainen pyyntiponnistus viahentaa
sattuman riskia. Sarkikalojen runsastuminen viittaa selkeisti vesialueen rehevéitymiseen,
mutta saaliin kokonaisbiomassan ollessa edelleen maltillinen ja muutoksen nidkyessa vasta
yhden koekalastuksen saaliissa, on suurempien johtopaatdsten tekeminen viela tarpee-
tonta.

Muilta osin koekalastussaalis oli pitkalti aiemman koekalastuksen mukainen. Ahven- ja sar-
kikannan rakenne on normaali ja aiempaa koekalastusta pienempia kesdnvanhojen kalojen
osuuksia lukuun ottamatta pituusjakauma oli 1dhelld aiempien vuosien jakaumia. Ahven-
kanta on jarvityypille ominainen ja petokoon kalojen osuus vahintdan kohtalainen. Muiden
petokalojen saaliit jaivat melko vahaisiksi.
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5. Tarkkailun jatko

Voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan vuonna 2026 on vuorossa kalastustiedustelun
toteutus. Kalastustiedustelu koskee vuotta 2025.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS QY

Miika Sarpakunnas
Tutkija, FM
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