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1 TAUSTA
1.1 Kohdetiedot

Mammenkoski sijaitsee Adnekoskella, noin 6 km etdisyydella keskustasta luoteeseen.
Kohteen l&hin osoite on Jarvenp&aantie 210 ja koordinaatit (ETRS-TM35FIN) N 6947140
E 431090. Mammenkoski sijaitsee Keitele ja Kuhnamo jarvien valisella kannaksella.
Keiteleen paalasku-uoma virtaa Adnekosken kautta.
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Kuva 1. M@mmenkosken sijainti

Mammenkosken pituus on noin 500 m ja pudotuskorkeus 6 metria.

Luonnontilaisena M&mmenkosket ovat muodostuneet kolmesta purku-uomasta
Keiteleen Myllylahdesta Kuhnamoon kuuluvaan Pohjanlahteen. Metsé Boardia edeltéanyt
yhtid on saanut vuonna 1901 luvan sdanndstelypadon rakentamiseen etelaisimpaan
haaraan, eli Myllykoskeen ja muiden sivuhaarojen patoamiseen. Patorakennelmia on
uudistettu vuosina 1962 ja 1975. Uusi betoninen s&énndstelypato sai luvan vuonna
1970, jolloin puinen kalaporras on poistettu kaytostd ja kompensoitu vuosittaisella
kalatalousmaksulla. Kosken alajuoksulla olevassa suvannossa on harjoitettu
kirjolohenkasvatusta 1960-luvulta vuoteen 2018 asti, jolloin verkkopadot purettiin.

1.2 Hankkeen tausta

Mammenkosken kalataloudellisen kunnostushankkeen voidaan katsoa kaynnistyneen
vuonna 2014, kun Ma&mmen osakaskunta teki aloitteen ELY-keskukselle ja Metsa
Boardille kunnostuksen edellytysten selvittamiseksi. Neuvottelujen jalkeen hankkeesta
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kaynnistettiin syksylla 2015 esisuunnitelma hankkeen vaihtoehtojen, kustannusten ja
yleisen toteutettavuuden arvioimiseksi.

Esisuunnitelman perusteella hanke todettin hyvaksi ja toteuttamiskelpoiseksi.
Hankkeelle haettiin vesioikeudellinen lupa, joka mydnnettin 10.9.2018. Metsa Board
toimi luvan hakijana, koska Mammenkosken saannostelya koskevat luvat ja velvoitteet
ovat myds yhtibn nimissd. Hankkeen toteutuksesta tehtiin paatés syksylla 2019.
Hankkeen toteutukseen ja rahoitukseen osallistuvat Metsa Board Oyj, Pohjois-Savon
ELY-keskus ja WWF Suomi, joiden kesken tehtiin hankkeen toteutusta koskeva
yhteistyésopimus 14.1.2020.

1.3 Maanomistus

Kunnostustoimenpiteet sijoittuivat Mammenkosken vesialueelle, minkd omistaa
Mammen  osakaskunta. Rakentamisessa hyodynnettin  kulkureitteind  seka
varastoalueina ympéroiviA maa-alueita, jotka omistaa Metsd Board Ja Finsilva.
Myllyrakennus rakenteineen (mm. myllysilta) kuuluu Metsa Boardin omistamaan
kiinteistoon.
1.4 Hankkeen osalliset
Hankeryhmaan kuuluivat seuraavat osapuolet:
Metséd Board Oyj vastasi hankkeessa siitd, etti hanke toteutetaan Aluehallintoviraston
lupapééatbksen mukaisella tavalla ja lupaehtoja noudattaen. Metsa Board toimi

hankkeen rakennuttajana vastaten hankkeen Kkilpailuttamisesta, hankinnoista ja
hankehallinnoinnista.

WWE Suomi osallistui hankkeen rahoittamiseen seka toimi asiantuntijana.

Pohjois-Savon ELY-keskus osallistui hankkeen rahoittamiseen seka valvoi hankkeen
toteuttamista seka kalatalousmaksujen kayttoa.

Liséksi hankeryhmaan kuului edustajat Mé@mmen osakaskunnasta ja Leppaveden-
Hankasalmen kalatalousalueelta.

Hankeryhman kesken pidetiin suunnitteluvaineessa seké tytn toteutuksen aikana useita
kokouksia. Toteutusvaiheessa kokoukset (16.4, 18.5, 9.6, 1.7. ja 7.10.) pidettiin
videoneuvotteluina  vallitsevan Korona-epidemian sekd  siihen liittyvien
kokoontumisrajoitusten johdosta. Hankeryhmé&n kokoonpano on esitetty kohdassa 2.1.

1.5 Suunnitelmat

Mammenkosken kalataloudellisen kunnostuksen esisuunnitelmat laati
Ymparistotekniikan insinddritoimisto Jami Aho ja Apajax Oy 11.4.2016. Esisuunnitelma
sisélsi kaksi eri vaihtoehtoa (1 ja 2) sekd naiden yhdistelmé&n (1B). Vesilain mukaista
lupaa haettiin suunnitelmavaihtoehdon 1B perusteella (kuva 1).

Suunnittelun lahtokohtana oli muokata Mammenkosken suvanto- ja koskipaikat
paremmin taimenen elinkierrolle soveltuviksi elinymparistoiksi. Tuotantopinta-alaa



LOPPURAPORTTI

Metsa

2.12.2020 5 (23)

kasvatettaisiin muun muassa muuttamalla yksi suvantoalue niva-koski -alueeksi, ja
alaosan padottu koskiuoma palautettaisiin 50 vuoden tauon jalkeen takaisin koskeksi.

Ennallistamistoimissa  kaytettaisiin  erikokoista kiviainesta, joilla rakennettaisiin
kutualueet ja erikokoisille jokipoikasille soveltuvat elinymparistot. I1soja kivia kaytettaisiin
tukemaan erilaisia pohjan rakenteita ja antamaan visuaalista ilmetta alueelle.
Poikaskivikot rakennettaisiin isohkoiksi yhtenevaisiksi 2-3 kivikerrosta p&aéallekk&in
oleviksi alueiksi, jotka antaisivat suojapaikat jokipoikaisille ja vé&hentaisivat niihin
kohdistuvaa predaatiota.

Koskista tehtaisiin osittain kynnyksilla allasmaisia, joilla varmistettaisiin profiililtaan
jyrkimmissa koskissa kalojen nousuedellytykset ja luotaisiin koskeen normaalia
suurempi syvyysvaihtelu. Kynnykset rakennettaisiin niin ettd ne vesittyvat koko
leveydeltaan ja jokaisessa kynnyksessa olisi yksi selkeampi vesiuoma kalojen nousulle.
Virtauksia muutetaan alueella enemmaéan pintavirtauksiksi, kun taas pohjavirtauksia
hidastettaisiin. Kaikilla eri toimilla jokiuomaa levennettaisiin merkittavasti ja nain
kasvatettaisiin taimenen tuotantoaluetta niin kesa- kuin talvielinymparistdjen suhteen.
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Kuva 2. Kunnostuksen esisuunnitelma lupahakemusta varten
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Mammenkosken kunnostuksen toteutussuunnitelmat on esitetty tdman loppuraportin
litteend. Luonnonmukaisen kalatien suunnitelmat laati Apajax Oy 31.10.2019 ja
piirrokset ymp.tekniikan toimisto Jami Aho Oy. Suunnitelma noudatteli esisuunnitelmaa
tarkentaen sitd. Suunnitelman ei ollut tarkoitus olla liian sitova, jattden
soveltamismahdollisuuksia kunnostustyon aikana tehtavien havaintojen perusteella
(mm.  kalliokielekkeiden = asema, vanhojen kivien  hyoddyntamiskelpoisuus,
koejuoksutukset).

Saannostelypadon teknisen kalatien osalta rakennussuunnitelmat laadittin Sitowise
Oy:ssa 12.11.2019. Saannostelypato muodostuu neljasta settipadosta, joissa on seka
pysty- ettd vaakasuuntainen aukko. Settien valiin jaa lokerot, joissa kaloilla on
mahdollista levahtdd. Vaakasuuntaisia aukkojen kokoa on mahdollista saataa
vedenkorkeuden mukaan.
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Kuva 3. Sdadnnostelypadon juoksutusrakenteiden yleissuunnitelma (ymp.tekn.tsto. Jami Aho Oy)

1.6 Lupa

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto myonsi 10.9.2018 Vesilain mukaisen luvan
Mammenkosken kalatien rakentamiselle ja kalataloudelliseen kunnostukseen.
Lupaehdoissa viitataan lupahakemusta varten laadittuihin suunnitelmiin (Ins.tsto. Jami
Aho, 10.3.2016) seuraavasti:

- Lupamaarays 1: Kunnostettava alue, piirros 01-01

- Lupamaaraykset 2-4: Sdannostelypadon alueen muutosty6t, piirrokset 02-02, 02-01
ja 02-02

- Lupamaarays 5: Myllypadon alueen muutosty6t, piirros 03-01

- Lupamaaraykset 6-7: Kalalammen alueen muutostyot, 04-01

Lupamaarayksessa 14. todetaan, ettéd kalatiehen on johdettava kaikkina aikoina
vahintaan 0,50 m?ds suuruinen virtaama. minimivirtaaman suuruuttaa voidaan
tarvittaessa muuttaa kalatien toimivuuden seurannasta saatavien tulosten perusteella
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen kalatalousviranomaisen
hyvaksymalla tavalla
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Lupamaarayksen 15 mukaisesti Keski-Suomen ELY-keskukselta pyydettiin lausuntoa
lopullisista rakennussuunnitelmista sek& pienistd muutoksista lupahakemukseen
nahden:

- Lupamaéarays 2: Saanndstelypadon rakenteita ei pureta, vaan pato sailytetdén
nykyisen kaltaisena. Yhteen patoaukkoon rakennetaan kalan kulun mahdollistavat
juoksutusrakenteet ja nykyinen juoksutusaukko suljetaan.

- Lupamaéarays 3: Patoon rakennettavan juoksutusaukon mitat muutetaan siten, etta
juoksutusaukon leveys on enimmillaan 2,5 m ja juoksutusta saadellaan pysty- ja
vaakasuuntaisilla  sdatéelementeilla.  Alkuperaistd  suunnitelmaa leveampi
juoksutusaukko helpottaa virtaamien sdatelyd ja mahdollistaa kestdvamman
juoksutusrakenteen.

- Lupamaéardys 20: Uomakunnostus suoritetaan kokonaan vesialueella, eik&
rakennustyd ulotu kiinteistdlle 992-402-15-1. Kyseisen kiinteistonomistaman
(Finsilva Qyj) lupaa ei siten ole tarpeen hankkia. Kyseisen kiinteiston véliaikaisesta
kaytosta tyonaikaisena kulkutiena tullaan kuitenkin laatimaan sopimus Finsilva Oyj:n
kanssa. Sopimus toimitetaan ELY-keskukselle tbiden aloitusilmoituksen
yhteydessa.

ELY-keskuksen lausunnon 16.4.2020 mukaan esitetyt muutokset ovat vahaisia ja jotka
edesauttavat juoksutusrakenteiden toimivuutta ja hankkeen tavoitteiden toteutumista.
ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan rakennussuunnitelmiin esitetyt muutokset voidaan
toteuttaa nykyisen vesiluvan puitteissa.

Lupamaarayksen 9. mukaisesti luvan saajan tulee varmistaa patoturvallisuuslain
edellytykset sdanndstelypadon muutoksille patoturvallisuusviranomaiselta ennen téiden
aloittamista. Suunnitelmat on toimitettu Kainuun ELY-keskukselle 9.3.2020, ja 30.3.2020
annetussa lausunnossa on todettu ettei patoturvallisuusviranomainen née estetta
esitetyille muutoksille Mé@mmenkosken saanndstelypatoon.

1.7 Kunnostuksen tavoitteet

Ennallistamistoimien tavoitteena on rakentaa elinymparistokokonaisuus, jossa
taimenella on edellytykset kasvaa kudusta kuoriutumisen jalkeen vaelluspoikaseksi.
Koskessa ei ole ollut ennen kunnostustoimenpiteitd edellytyksia taimenen luontaiselle
elinkierrolle. Hanke toteuttaa uuden kalastuslain periaatetta kalaston luontaisen
uudistumisen edistamiseksi velvoiteistutusten sijaan.

Kuva 4. Nuori taimen Mammenkoskessa kunnostustydn aikana (29.5.2020, Jarmo Pautamo)
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Mammenkosken kunnostukselle oli asetettu tavoitteeksi:

- Vaelluskalojen kulkuesteiden poistaminen
- Jarvitaimenen luonnollisen poikastuotannon mahdollistaminen lisdamalla kutualueita
seka eri-ikaisten jokipoikasten elinalueita

Liséksi hankkeella pyrittiin parantamaan Mammenkosken virkistyskayttdarvoa.

Lupapaatoksen mukaisesti veden virtaama tuli sailyttaa tasolla 0,5-1,0 m3/s, mika turvaa
vesielididen menestymisen Mammenkoskessa seka ympéardivien jarvenlahtien veden
vaihtuvuuden.

2 HANKKEEN TOTEUTUS
2.1 Osapuolet

Hankeryhma:

- Metsé Board/ Metsa Group
= Timo Kanerva, lupa- ja sopimusasiat
= Teemu Hourula, rakennuttaminen, loppuraportti
- Pohjois-Savon ELY-keskus
= Mari Nykanen, yhteyshenkil®
= Veli-Matti Paananen, istutukset
= Teemu Hentinen, asiantuntija
- WWF Suomi
= Sampsa Vilhunen, sopimusasiat
= Manu Vihtonen, asiantuntija
- Mammen osakaskunta
= Hannu Lehmonen, puheenjohtaja
=  Markku Louekari, sihteeri
- Leppaveden-Hankasalmen kalatalousalue
= Timo Meronen, toiminnanjohtaja
= Heikki Salminen

Suunnittelu:

- Ymparistotekniikan insin6oritoimisto Jami Aho Oy /Apajax Oy
= Jami Aho, kalatien yleissuunnittelu
= Jarmo Pautamo, virtavesikunnostus
- Sitowise Oy
= Veli-Matti Huttunen, rakennesuunnittelu, rakenteiden kuntoarviot

Valvonta:

- Apajax Oy
o Jarmo Pautamo, virtavesikunnostus
- AVC Group Oy
0 Anssi Vainio, betoni- ja puurakenteet
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Urakoitsijat:

- Veljekset Poikonen Oy, maanrakennustyot
o Jorma Poikonen

- Keski-Suomen suojaperustus Oy, saanndstelypadon kalatie
o Eero Pajuméki

Kiviainesten toimittajat:

- Kuljetus- ja Soralilkke Hannu ja Seppo Anttonen Oy: poikaskivet, kutusora
- Kaivutyd Salmela Oy: poikaskivet
- P&l Uusitalo Oy: moreeni ja murskeet

2.2 Tyoturvallisuus

Kunnostustydn aikana ei tapahtunut tapaturmia. Tyossa kiinnitettin huomiota
tyoturvallisuuteen mm. seuraavin toimenpitein:

- laadittiin liikenteen ja tydbmaan kayton suunnitelma

- Jarvenpaantielle jarjestettiin alennettu nopeusrajoitus (50 km/h) tyon ajaksi. osa
likennemerkeista vuokrattiin ja osa saatiin lainaksi Aanekosken kaupungilta

- ulkopuolisten liikkuminen kiellettiin tydmaa-alueella

- tydmaan henkilostolta edellytettin Metsd Groupin ohjeiden mukaista varustusta
(henkilokortti, kypéra, silma- ja kuulosuojaimet, turvajalkineet, huomiovaatetus)

- tydn alussa pidettiin aloituskatselmus, jossa tyohon osallistuvat perehdytettiin
tybmaan olosuhteisiin ja ty6turvallisuussaantoihin

- rakenteet katselmoitiin asiantuntijan toimesta ennen kriittisia tybvaiheita
(Saannostelypadon kunto, Myllysillan kaytté kiviaineskuljetuksiin, Myllysillan
hirsirakenteiden purkaminen)

2.3 Aikataulu

Maaliskuussa 2020 hankittiin osa poikaskivistda, mitk& varastoitiin kasoille myllyn piha-
alueelle. Lisaksi Mammen osakaskunta poisti kunnostettavalta alueelta ja ajo-urilta
puuston ennen kunnostusurakan alkamista.

Kuva 5. Mammenkoskelle etukateen toimitetut poikaskivet (18.4.2020, Matti Hytd18)
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Kunnostuksen toteutus eteni paapiirteissdén seuraavasti kevaan ja kesan 2020 aikana:

0 20.4. Saanndstelypadon sulkeminen, uoman kuivattaminen

o 23.4. Tyobmaan aloituskatselmus

0 27.4. Valmistelevat tydt: mm. ajo-urien valmistelu, Myllypadon neulaparrujen
purkaminen

45.  Virtavesikunnostuksen aloittaminen

4.-29.5. Sdénndstelypadon muutosty6t

26.6. Toiden valmistuminen

7.10. Hankkeen loppukokous

O O 0O

Virtavesikunnostus eteni paapiirteissaan saanndstelypadolta alaspéain
aluejarjestyksessa 2 - 3 - 5 — 6 — 4. Valittdtmasti sdaannostelypadon alapuolinen
koskiosuus osa-alueella 2 rakennettiin tyon loppuvaiheessa, kun saannodstelypadon
muutosty6t olivat valmistuneet. Koejuoksutuksia tehtiin tyon edetessa lukuisia.
Juoksutusten perusteella paranneltiin koko jokiuoman kiveytyksia vahitellen.

Kuva 6. Koejuoksutus sdannoéstelypadon vanhasta juoksutusaukosta (14.5.2020, Jarmo Pautamo)

2.4 Koskikunnostuksen toteutus ja laajuus

Tassa on kuvattu tyot, mitk& on toteutettu hankkeen rahoituksella, ja liittyvat kiinteasti
Mammenkosken kalataloudelliseen kunnostamiseen.

Koskiuoman kunnostus

Tybmaata ohjasi ja dokumentoi koko tydmaan ajan asiantuntija (Jarmo Pautamo), joka
varmisti etta toteutus vastasi suunnitelmia ja tyOlle asetettuja tavoitteita. Ty0 kesti
yhteensé noin 35 tyopaivaa.
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Kuva 7. Tyon suunnittelua koejuoksutuksen perusteella (18.5.2020, Teemu Hourula)

Koskiuoman kunnostus toteutettiin tela-alustaisella kaivinkoneella. Ostetut maa- ja
kiviainekset toimitettiin kuorma-autoilla joko Myllyn pihalle tai Jarvenpaantien levikkeelle.
Maa- ja kiviainesten kuljetus tydmaa-alueella toteutettiin traktorilla, mik& oli varustettu
perakarrylla ja kahmarilla.

Mammenkosken kunnostukseen ostettiin maa- ja kiviaineksia seuraavasti:

- poikaskivet 1 870 tonnia
- kutusoraa 90 tonnia
- muita maa- ja kiviaineksia (mm. tdytemaa) 4 110 tonnia

Koskiuoman kunnostus pyrittiin toteuttamaan kuivatyond. Saanndstelypadon vanhaa
saannostelyaukkoa ei kuitenkaan saatu taysin tukittua, minkd johdosta uomassa
tapahtui vahaista virtaamaa koko tyon ajan. Vanhaa saanngstelyjarjestelmaa voitiin
kuitenkin hyodyntéda koejuoksutuksissa l&ahes koko rakentamisen ajan, mika helpotti
valmistuneiden koskiosuuksien onnistumisen arvioimisessa.

Kunnostuksen alkuvaiheessa osa-alueilta poistettiin ensin hienoaines, mika lajitettiin
moreenilla vuorattujen penkereiden taakse, siten ettei hienoaines huuhtoutuisi takaisin
koskeen. Uomasta perattin myos kivet, jotka kaytettin mychemmin koskiuoman
muotoilussa. I1so osa kiviaineksesta oli kayttokelvotonta mm. poikaskivikoissa, joko
kokonsa tai sarmikkyytensa johdosta. Paikoin pohjaliete ja kivet poistettiin kallionpintaan
asti. Suunnitelmista poiketen kosken pohjaa ei voitu hyddyntaa sellaisenaan, silla
kosken aikaisempien muokkaustoimenpiteiden yhteydessa on pohjan luonnonmukainen
kiviaines kadonnut. Osa-alueella 2 toi lisdksi haastetta rantojen kivisyys, minka johdosta
vettéd kulkeutui myos rakennetun uoman ulkopuolella. Tamén johdosta valittdmasti
rantapenkan ulkopuolelle tehtiin moreenista tiivistyspatoja.
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Kuva 8. Pohjan muotoilua Myllysillan ylapuolella (12.5.2020, Matti Hytdl&)

Taman jalkeen kunkin osa-alueen uoma muotoiltiin kayttamalla koskiuoman aiempaa
maa- ja Kkiviainesta sekd muualta ostettua moreenia. Muotoilussa huomioitiin
kalliokielekkeet, jotka pystyttiin kiertdmaéan. Lopulta vesitysuoma vuorattiin eri kokoisilla
poikaskivilla (paaosin 150-250 mm) siten ettd eri kokoiset lajikkeet sekoittuivat
mahdollisimman véahan kesken&aén, muodostaen eri kokoisille poikasille suojapaikkoja.

Uoman vesittyminen tarkistettiin koejuoksutuksella. Tarvittaessa uoman muotoilua ja
sopivaa vesitysta korjattiin kunnes lopputulos oli suunnitelman mukainen mahdollistaen
kalojen kulkemisen sek& monipuoliset elinymparistét. Koskiuomaan tehtiin maljamaisia
altaita, joiden "kynnysmakkarat” tehtiin suodatinkankaalla ympéaroidylla moreenilla tai
sepelillda. Kynnykset vuorattiin kivilla padosin siten ettd vesi virtaa suunnitellussa
virtaamassa kynnyksiin aseteltujen isojen kivien muodostamasta “portista.” Virtaaman
mahdollinen liséantyminen tulvatilanteessa huomioitiin tekemalla vesitysuoman luiskista
loivia ja kynnyksissa siten etté vesi paasee tarvittaessa purkautumaan niiden yli useasta
kohtaa.
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Kuva 9. Kynnyksen rakentaminen séaanndstelypadon alapuolelle (2.6.2020, Jarmo Pautamo)
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Kivien asettelussa pyrittin  siihen ettd koskiuoma nayttdd mahdollisimman
luonnonmukaiselta, valttden kaavamaisuutta ja tehden ymparistésta myos visuaalisesti
viihtyisan. Uoman pohjassa ja luiskissa on osittain kallio nakyvilla. Sammalpintaisia kivia
hyddynnettiin uoman viimeistelyssa siltd osin kun ne olivat kayttokelpoisia ja uomaan
asennettiin  lisdksi muutama vanha puunrunko pohjaelioston palautumisen
nopeuttamiseksi. Tyon loppuvaiheessa asennettiin kutusoraikot (3 kpl) siltojen
laheisyyteen, muodostaen noin 5 % uoman pinta-alasta.

Koskijakson alaosassa sijaitsevasta ns.kalalammikon purku-uomaa muutettiin
tukkimalla etelan suuntaan oleva aukko moreenilla ja vuoraamalla se Kkivilla.
Koskiuomaan saatiin lisda pituutta ottamalla kayttéon alkuperdinen lannen suuntaan
sijainnut uoma, purkamalla kohdalla sijainneeseen patoon uusi aukko ja muotoilemalla
uomaa padon kohdalla S-malliseksi. Etenkin Kuhnamon veden pinnan olleessa alhaalla
kohdalle muodostuu useamman kymmenen metrin pituinen koski.

Kuva 10. kalalammikon padon aukaisu (9.6.2020, Jarmo Pautamo)

Mammenkosken laheisyydessd sijainneen istutuslammikon patoa purettiin
kaivinkoneella. Lammikko palautui talloin Keiteleen lahdeksi.



LOPPURAPORTTI

Metsa

2.12.2020 15 (23)

Tekniset rakenteet

Kuva 11. Saanndstelypadon juoksutusrakenteiden pohjan betonivalu (13.5.2020, Jarmo Pautamo)

Saannostelypatoon tehtiin uusi juoksutusaukko padon itdisimp&&n aukkoon. Aukkoon
valettiin ter&sbetonista uusi pohja ja seinat kahdessa vaiheessa. Betonivaluun oli
upotettu ruostumattomasta teraksesta valmistetut U-palkit, joihin kyllastetysta puusta
tehdyt parrut asennettiin. Settien véleissa betonipohja vuorattiin poikaskivilla. Lopuksi
aukosta poistettiin aiemmin kaytossa olleet neulasparrut juoksutusaukon vesittamiseksi.
Virtaama saadettiin asentamalla niihin sdatdlevyt, joilla vaakasuuntaista aukkoa voidaan
tarvittaessa kuristaa

Kuva 12. Saanndstelypadon juoksutusrakenteet (12.6.2020, Jarmo Pautamo)

Myllysillan yhteydessa sijainnut kyllastetystéa puusta tehty hirsikehikko paatettiin purkaa
kunnostustytn aikana, mahdollistaen koskiuomaan laajemman poikaskivikkoalueen.
Tahan saatiin Keski-Suomen museon hyvéaksynta. Rakennelmalla ei ole ollut teknista tai
kalojen nousun mahdollistamaa merkitystd, ja ilmeisesti se on rakennettu aikanaan
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kulttuurihistoriallisista syista jo aiemmin puretun kalatien tilalle. Rakennelmaan liittyvaa
betonista tukiseinda ei kuitenkaan purettu kustannussyisté. Hirsikehikko oli taytetty kivilla
ja osittain tukeutui Myllysillan kantaviin rakenteisiin. Taman johdosta Myllysillan
kantavuus jouduttiin varmistamaan rakenneasiantuntijan toimesta.

Kuva 13. Hirsikehikon purkaminen (26.5.2020, Jarmo Pautamo)

2.5 Toteutusvaiheen aikana tehdyt muut tyot

Tassa on kuvattu tyot, mitka toteutettiin hankkeen yhteydessé Metsé Boardin toimesta,
eivatka ne ole kuuluneet hankkeen rahoitukseen piiriin. Tyt ovat osittain
mahdollistaneet kunnostushankkeen toteuttamisen seké erityisesti parantaneet alueen
virkistyskayttoa.

Koskiuoman  varjostusolosuhteiden  sek&  reunapenkereiden  eroosiosuojan
parantamiseksi Metsaliitto osuuskunta istutti tervaleppdd uoman mutkiin syntyneisiin
niemekkeisiin. Istutuksia taydennetaan kevaalla 2021 rauduskoivuilla.

Hankkeen aikana Mets& Board poistatti erillisind tdind (toteutus 1SS) Mammenkosken
ympadristdsta merkittavan maaran huonokuntoisia rakenteita, jotka ovat kuuluneet mm.
kalalammikon toimintaan (kavelysillat, laituri, pylvaat, verkkoaidat). Osa rakenteiden
purkamisesta (mm. neulapadot) oli edellytys kalataloudellisen kunnostuksen
toteuttamiselle suunnitellusti.

Saannostelypadon teknisen kalatien rakentamisen yhteydessa tehtiin padon muihin osiin
korjausvaluja rapautuneisiin betonipintoihin. Lisdksi saanndstelypadon toihin sisaltyi
vanhan juoksutusaukon tukkiminen vanerilevyilla sek& uuden juoksutusaukon
suojakaiteiden rakentaminen. My0s Myllysillan betonisiin tukipilareihin jouduttiin
tekemaan korjausvaluja hirsikehikon purkamisen johdosta.
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Kuljetusten mahdollistamiseksi tiepohjia parannettiin. Saanndéstelypadolle johtavalle
tieuralle ajettiin mursketta betoniauton kulkemisen mahdollistamiseksi. Jarvenpéantien
liittymissa olevat portit purettiin tyon ajaksi ja palautettiin tyon valmistuttua.

2.6 Tyon aikaiset ymparistovaikutukset

Tyon aikana tapahtui kaksi konerikkoa. Naista ei aiheutunut 6ljyvuotoja maaperaén tai
vesialueille.

Koskikunnostuksen alkuvaiheessa, kun suvantokohdista poistettin pohjalietettd,
kulkeutui hienoainesta uoman lopussa olevaan kalalammikkoon aiheuttaen
samentumaa. Hienoaineksen kulkeutumista ei voitu taysin estdd, koska
saannostelypadon juoksutusaukkoa ei saatu kokonaan suljettua. 12. toukokuuta todettiin
kalalammikossa Drone-kuvauksen avulla hyvin selked samentuma, mika oli seurausta
Myllypadon ylapuolen suvannossa tehdysta ruoppauksesta, sekd heti thman peraan
tehdysta koejuoksutuksesta. Samentumaan reagoitiin keskeyttamalla koejuoksutukset
pohjalietteiden poistojen ajaksi seka aikaistamalla kalalammikon purkuaukon tukkimista
uudella padolla. Kalalammikon annettiin toimia parin viikon ajan laskeutusaltaana
pitamalla koejuoksutukset lyhying, jolloin kalalammikosta vesi ehti suotautua patojen
lapi. Kuhnamon puolella havaittiin vain heikkoa samentumaa ja se rajoittui valittomasti
Mammenkosken laheisyyteen. Veden samentuminen loppui toukokuun loppuun
mennessa, jolloin kalalammikon uusi purkuaukko aukaistiin.

Kuva 14. Samentuman leviaminen uoman pohjan puhdistuksen yhteydessa (12.5.2020, Matti Hy6tl&)

2.7 Tiedottaminen

Kunnostustyon alkamisesta tiedotettiin Keski-Suomen ELY-keskusta (vesilain mukainen
valvonta) ja Aaneskosken kaupungin ymparistonsuojeluviranomaista aloitusilmoituksella
15.4.2020. Kunnostustyosta tiedotettiin lisksi lahialueen naapureita tiedotteella, mika
oli myos esilla alueelle asennetussa kyltissd. Kunnostustydhon liittyviin toimenpiteisiin
hankittin luvat maanomistajilta (Finnsilva ja Metsa-Board) sekd Jarvenpaantien
tybmaaliikenteen ja alennetun nopeusrajoituksen johdosta ELY-keskuksen liikenne-
vastuualueelta. Valvovaa viranomaista tiedotettiin lisdksi samentumasta ja siihen
liittyvista toimenpiteista 13.5.2020 (kohta 2.6).
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Mammenkosken kunnostuksesta laadittin yhteinen lehdistétiedote, mika julkaistiin
12.5.2020. Samana paivana jarjestettin mediapéiva, jolloin toimittajat pystyivat
tekemaan haastatteluja paikan p&élla. Kunnostuksesta tiedotettiin ainakin seuraavissa
medioissa:

- YLE Keski-Suomi

o0 17.6.2020, alueuutiset (TV, radio ja internet) https://yle.fi/uutiset/3-11405423

0 6.8.2020, radiohaastattelu

Keskisuomalainen -lehti
0 13.5.2020, koko sivun artikkeli + digiversio:
https://lwww.ksml.fi/paikalliset/2350044
0 24.5.2020, koko sivun artikkeli + digiversio:
https://www.ksml.fi/paikalliset/2349013
0 29.6.2020, artikkeli + digiversio: https://www.ksml.fi/paikalliset/2739382
Maaseudun tulevaisuus -lehti

o 12.5.2020, artikkeli + digiversio:

https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/metsa/artikkeli-1.1089781
Sisa&-Suomen lehti

o 12.5.2020, artikkeli+ digiversio:
https://www.sisasuomenlehti.fi/paikalliset/2407492

o 11.6.2020, artikkeli

o 30.6.2020, artikkeli

- Aanekosken kaupunkisanomat - Aksa -lehti

0 12.5.2020, artikkeli + digiversio: https://aksa.fi/metsa-board-mukana-
elvyttamassa-mammenkosken-kalakantoja/

o 11.10.2020, artikkeli + digiversio: https://aksa.fi/villia-taimenta-kutsutaan-
kutuun/

Vapaa-ajan kalastaja lehti

o0 12.5.2020, artikkeli + digiversio: https://www.vapaa-
ajankalastajalehti.fi/uutiset/mammenkoskenkalataloudellinenkunnostus140520/

- Metsa Boardin tiedote 12.5.2020: https://www.metsaboard.com/Media/Product-
news/Pages/Metsa-Board-to-restore-fish-migration-routes.aspx

- WWHF tiedote 12.5.2020,: https://wwf.fi/uutiset/2020/05/uhanalaisille-
vaelluskaloille-avattu-jo-600-kilometria-elintilaa/

- ELY-keskusten tiedotteet 18.6.2020: https://www.ely-keskus.fi/tiedotteet/-
/asset_publisher/lkmgb30TUgyEg/content/patojen-purkamiset-vauhdissa-jarvi-
suomessa-ely-keskuksen-kalateiden-rakentamisrahoitukselle-kysyntaa-jarvi-
suomi-

- Aanekosken kaupungin uutiskanava, elokuu 2020:
https://www.aanekoski.fi/uutiset/taimen-nahty-mammenkoskella-iso-urakka-
kalatiella-valmistuu
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Kuva 15. YLEn haastattelu (16.6.2020, Jarmo Pautamo)

Julkaistuissa artikkeleissa M&mmenkosken kunnostus todettiin hyvin positiivisena
hankkeena. Artikkeleissa korostettin  osapuolten yhteisty6td sekd paikallisten
aktiivisuutta etenkin hankkeen kaynnistymisessa.

Mammen osakaskunta seka paikallinen kylayhdistys jarjestivdt Mammenkoskella
22.8.2020 lahialueen asukkaille esittelytilaisuuden, jossa asukkailla oli mahdollista
tutustua kunnostettuun koskeen. Tilaisuuteen osallistui arviolta noin 100 henkild&.

Kunnostustydn etenemisesté otettiin runsaasti valokuvia. Aineistoa tadydennettiin Drone-
kuvauksilla, mitka sisalsivat myos videoita seka internetisséa katseltavia 360-kuvia (esim.
https://livetour.istaging.com/99567ab1-2691-41e9-926e-
98ce7dbf387c?_ga=2.259934346.104267129.1598866167-489771733.1597658260).
Kuvauksia toteutettiin ennen kunnostustydn alkua (18.4.2020), tyon aikana (12.5.2020)
seka sen jalkeen (28.8.2020). Aineistot tallennettiin Metsd Groupin serverille, josta ne
olivat hankkeeseen osallistuvien kaytdssa ja tarvittaessa myds jalkikateen.

Myllysillan kupeessa olleesta hirsikehikosta otettiin ennen sen purkamista paljon
yksityiskohtia sisaltavia valokuvia, joista koostettin museoviraston arkistoitavaksi
valokuvadokumentaatio.

Kunnostustydn loppuvaiheessa Mdmmen osakaskunta asensi ELY-keskuksen laatimaa
kalastusrajoitusta koskevat kyltit kosken rajoitusalueen reunoille seka Jarvenpéaéantien
littymien varteen (kuva 16).
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Kuva 16. Kalastusrajoituskyltti Jarvenpaantien varressa (7.10.2020, Teemu Hourula)

2.8 Kustannukset

Rahoitus

Hankkeen suunnittelu- ja lupahakemusvaiheen kustannukset on rahoitettu
Mammenkosken kalatalousmaksulla, ELY-keskuksen kunnostusmaararahoilla ja Metsa
Boardin kustannuksella. Naita ei ole huomioitu toteutusvaiheen kustannuksissa.

Hankkeen toteutusvaiheen kustannusarvio perustui suunnittelijan laatimaan arvioon,
missa oli huomioitu 15 % kustannusvaraus. Toteutusvaiheen rahoitussuunnitelma (alv.
0 %) oli seuraava:

- Pohjois-Savon ELY-keskus:

= Kalataloudelliset kunnostusmaararahat: 22000 €

=  Mammenkosken kalatalousmaksut (10 vuoden maksu): 38 000 €

= Adnekosken integraatin kalatalousmaksuvarat: 25000 €
- WWEF Suomi: 25000 €
- YHTEENSA 110000 €

WWEF:n rahoitusosuus kohdistettiin luontaisen kalatien kunnostamiseen ja laskutettiin
suoraan maanrakennusurakoitsijan toimesta. Muu laskutus kohdistettiin Metsa Boardille,
mik& laskutti ELY-keskusta yhteistyésopimuksen mukaisesti. Metsd Board vastasi
rahoitussuunnitelman ylittavista kustannuksista (16 357,30 €) seka rakennuttamiseen
liittyvistd oman tdiden kustannuksista.

Toteutuneet kustannukset

Hankkeen toteutuneet kustannukset laskukohtaisesti on esitetty raportin liitteessa 3
olevassa taulukossa. Kustannukset on jaettu taulukossa lopullisen maksajan
perusteella.
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Kustannukset (alv. 0 %) jakautuivat seuraavasti:

- Maanrakennustyo6t 35569,84 €
- Kiviainekset 43 685,55 €
- Teknisten rakenteiden toteutus 18 770,00 €
- Suunnittelu, valvonta ja luvat 2333191 €
- YHTEENSA 126 357,30 €

Kustannusten nousuun vaikutti etenkin tyon keston merkittava ylittyminen (arvio 3 vko
>> toteutui 7 viikkoa). Suunnittelijan kustannusarviossa ei ollut huomioitu kiviainesten
siirtoja tydmaa-alueella esim. traktorilla. Toteutuneita kustannuksia hillitsi poikaskivien
tarpeen puoliintuminen (arvio 3 300 t >> toteutui 1870 t). Kuitenkin tayttémaita ja muita
maa- ja kiviaineksia tarvittiin selvasti arvioitua enemman (arvio 430 t >> toteutui 4 110
t). Suunnittelijan kustannusarviossa kiviaineksille oli annettu liséksi varmuuskerroin 1,25.
Liséksi arvaamattomiin kustannuksiin ja yhteiskustannuksiin oli varattu yhteensa 25 000
€.

YlI& esitetyssa hankekustannuksissa ei ole huomioitu niité laskuja, jotka Metsa Board on
teettényt erillistdind hankkeen aikana (noin 55 000 €). Esimerkiksi 1ISS-palvelut vastasi
koejuoksutusten toteutuksesta, mutta nama on laskutettu muiden kalataloudelliseen
hankkeeseen kuulumattomien téiden yhteydessa. Merkittavia kustannuksia syntyi myos
purettujen rakenteiden jatemaksuista, mihin siséltyi myos koskiuoman tieltd puretun
hirsikehikon kyllastetty puutavara.

3 YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Mammenkosken kalataloudellinen kunnostus toteutettiin  huhti-kesékuussa 2020.
Hankkeen alustava aikataulu ja kustannusarvio ylittyivat, mutta kunnostus saatiin
toteutettua onnistuneesti ja sille asetetut tavoitteet saavuttaen. Aikatauluun aiheutti
haasteita koskiuoman pohjan huono laatu (paljon hienoainesta, kiven sarmikkyys,
huokoiset vettd johtavat rantatormét) sekd sdannodstelypadon muutostbiden ja
koskikunnostuksen (ml. koejuoksutukset) yhteensovittaminen. Tydn laajuutta lisasi myos
lisityona toteutettu hirsikehikon purkaminen. Tulevissa hankkeissa tulee kiinnittaa
erityisesti  huomiota kustannusarvioon sekd siina kaytettaviin materiaali- ja
tybaikamaariin. Huolellisesta suunnittelusta huolimatta on hyva varautua yllatyksiin.
Kiviainesten yksikkdhinnat voivat vaihdella merkittavasti mm. kuljetusetéisyksien
perusteella, joten ne on hyva selvittdd mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

Mammenkosken kunnostusta koskevaan lupahakemukseen ndhden tehtiin vahaisia
muutoksia, jotka hyvéksytettiin valvovalla viranomaisella ennen niiden toteuttamista.
Saannostelypadon ylapuolista niska-alueen (osa-alue 1) kunnostamista poikaskivilla ei
toteutettu. Kyseinen alue oli hankkeessa optiona, mikali rahoitusta olisi jaanyt
kaytettavaksi. Niska-alueen kunnostaminen on mahdollista toteuttaa my&hemmin
erillisella rahoituksella.

Kunnostuksen onnistumisen edellytyksena nostetaan esille seuraavat tekijat:

- laadukkaat, kokemukseen perustuvat suunnitelmat
- tarkka tyon toteutus asiantuntijan jatkuvassa ohjauksessa
- kohdeolosuhteiden huomioiminen suunnitelmissa ja tyon toteutuksessa
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- ammattitaitoiset osapuolet (suunnittelu, tydn ohjaus, rakennuttaminen, urakoitsijat)

- rahoituksen riittdvyys, varautuminen yllatyksiin

- aktiivinen ja luottamuksellinen yhteistyd hankeryhman valilla (Metsa Group - ELY-
keskus — WWF — osakaskunta)

Mammenkosken kalataloudellisen kunnostamisen onnistumista tullaan todentamaan
tarkkailuilla. Metsé Board toteuttaa avovesikaudella 2021 kalojen kalatien lapi kulkevien
kalojen laskennan, missa kaytetaan Vaki-laskurin ja videokameran yhdistelm&é. ELY-
keskus tulee toteuttamaan kalatalousmaksuilla sdhkokoekalastuksia ja mahdollisesti
kutupesakartoituksia. Lokakuussa 2020 on ulkopuolisen tahon toimesta toteutettu jo yksi
sahkokalastus, minka tulokset ovat olleet lupaavia, kahdella yhteensa noin 500 m?
koealalla havaittiin yhteensa noin 130 taimenen poikasta.

ELY-keskus on istuttanut Mammenkoskelle kesan ja syksyn 2020 aikana noin 2000 kpl
sy0Omaan opetettuja taimenenpoikasia seka pieni koe-era (300 kpl) uimaan oppineita
taimenen poikasia. Istutuksia jatketaan ELY-keskuksen kalatalousmaksujen
kayttlsuunnitelman  kayttomukaisesti. Luontaisen lisdadntymisen havaitsemiseksi
istutukset ja koekalastukset pyritddn suunnittelemaan siten, ettd koekalastusvuosina ei
istutettaisi sellaisia kaloja, jotka voivat sekoittua saman ikaisiin luonnonkaloihin.

Saannostelypadon virtaama on mitattu kahteen kertaan kunnostustoiden jalkeen:

1.7.2020 1.11.2020
Ala-Keiteleen veden korkeus (mpy) 99,38 99,13
Virtaama (m?/s) 0,85 0,75

Mammenkosken juoksutuksen mitoitusta, purkautumiskayrén tarkistaminen

Tilanne 9.11.2020 Jaml Aho

Purkautumiskadyrd, Keltele (NN} == Padon alaviesi (NN HW == MHW =W i WNW i WA @ Virtaamamittaukset
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Kuva 17. Mammenkosken sdanndstelypadon virtaama
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Virtaamamittausten perusteella virtaaman saatoon ei normaaleissa vedenkorkeuksissa
(MNW-MHW) ole tarvetta. Veden virtausnopeudet ovat teknisessd kalatiessa olleet
riittavan alhaisia (< 2 m/s) mahdollistaen kalojen kulkemisen sdanndstelypadon lapi.
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Mammenkosken kunnostamiselle asetettujen tavoitteiden voidaan katsoa
tayttyneen:

- Kaikki M@mmenkoskessa olleet nousuesteet on purettu
- Jarvitaimenen luonnollisen poikastuotanto on mahdollistettu lisdamalla kutualueita
seka eri-ikaisten jokipoikasten elinalueita

Aanekoskella 2.12.2020

Teemu Hourula
Metsa Group

=y

Kuva 18. Matin Heinosen muistokyltti Myllysillan ylapuolella (1.7.2020, Timo Kanerva)
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Y mparistotekniikan insinddritoimisto Jami Aho Oy

Mammenkosken kalataloudellinen kunnostussuunnitelma

Mimmenkoskeen rakennettavalla luonnonmukaisella kalatielld on kaksi tdrkedd tavoitetta; avata
kaloille vapaa kulkureitti Ala-Keiteleen ja Kuhnamon vilille ja edistdd taimenen luontaista
lisiintymisti. Uomaan ohjattavan virtaaman vaihtelu on vililldi 0,5-1,0 m?/s. Uoman leveys
vaihtelee 5-12 metrid. Pituutta suunnitelman alueella on noin 400 metria.

Ennallistamistoimien tavoitteena on rakentaa elinympéristokokonaisuus, jossa taimenella on
edellytykset kasvaa kudusta kuoriutumisen jilkeen vaelluspoikaseksi. Alueella ei ole nykytilassa
edellytyksid taimenen luontaiselle elinkierrolle.

Alueelle rakennetaan jokipoikasten ensimmdiisen vuoden elinympdristdt. Suunnitelma sisdltdd
kutualueiden rakentamisen, kudusta kuoriutuneiden poikasten ensimmaéisen kesdn ja talven
elinympéristot ja koko koskialueen tuotantoalueen laajentamisen.

Kunnostusalueet ja toimenpiteet

Yksityiskohtaisia ja tarkkoja toimenpiteitd ei suunnitelmassa voida esittdd, koska alueen
kalliopohjat ja pohjan kivirakenteet ovat vield osittain arvoituksia. Ne tulevat esille vasta
ennallistamistoimissa, kun kaivinkoneella aloitetaan alueiden muokkaus. Tavoitteena on kuitenkin
hy6dyntid olemassa oleva kiviaines mahdollisimman hyvin alueelle tuotavan lisdkivetyksen kanssa.
Alueella on my0s kalliopohjaa, joka voi aiheuttaa ongelmia huokoisen, jokipoikasille sopivan,
pohjan rakentamisessa. Myds alueen virtaamia muutetaan voimakkaasti, kun myllypadon
yldpuolinen suvanto muutetaan koskeksi. Monien muuttuvien tekijéiden johdosta lopullinen
suunnitelmantoteutus tapahtuu vasta ennallistamistoimien yhteydessd, mutta nyt tehdyn
suunnitelmien pohjalta.

Kunnostusalue on jaettavissa kuuteen (6) alueeseen (yldvirrasta alavirtaan) ja alla on esitetty ndiden
alueiden oleelliset muutokset ja tehtdvét toimenpiteet. Suunnittelukartassa esitetdén toimenpiteiden
tarkemmat paikat.
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Saanndstelypadon ylidpuolinen luusua (Ala-Keitele)

- Alue on optiona ennallistamistoimissa. Jos toimiin saadaan rahoitus, alue rakennetaan
samassa yhteydessd alajuoksun alueiden 2-6 kanssa. Alue voidaan tehdd myos omana
projektina my6hemmin.

- Ennallistettavissa olevan alueen pituus on noin 40 metrid, leveys 14-16 metrid ja
syvyyttd 1-2 metrid. Pohja on pddosin louhittua paljasta kalliopohjaa. Nykyisessi
tilassaan alue ei sovellu taimenten jokipoikasten elinympéristoksi.

- Lisdkivetykselld alueen virtausta ja pohjan rakennetta muutetaan nivamaiseksi niin ettd
alueesta tulee taimenten 1+ -vuotiaille jokipoikasille soveltuva elinymparistd runsaine
suojapaikkoineen. Alue soveltuu ennallistamistoimien jélkeen taimenten jokipoikasten
talvehtimisalueeksi ja tdydentdisi alueen elinympéristokokonaisuutta ja kasvattaisi koko
virta-alueen tuotantopotentiaalia.

- Alueen ranta-alueita tdytetddn uusilla kivilld niin ettd alueelle jdd noin 5 metrin levyinen
ja 0,7 - 0,9 metrin syvyinen vesiuoma, joka pddttyy sddnnostelypadon
juoksutusrakenteeseen. Uoman virtauskapasiteetti on suurempi kuin juoksutusrakenteen,
joka séételee alueen virtausta. Mammenkoskeen saadaan toimilla noin 40 metrid pitka
nivamainen uudistunut niska-alue. Vaikka péddosa virtauksesta menee uomassa myds
ranta-alueiden kivikoissa tapahtuu hiljaista virtausta. Alueelle muodostuu runsaasti
suojapaikkoja kaloille ja kasvualustaa pohjaelidstdlle.

- Rantojen poikaskivikkojen yldpinta olisi keskivedelld vedenpinnan tasolla tai hiukan yli.
Kivimateriaalina uuden uoman ja rantojen vilissd kdytetddn pddasiassa halkaisijaltaan
20-30 senttistd kived. Tayttokivend voi olla isompaakin kived, mutta ne vuorataan
pienemmilla kivilld, niin ettei pohjankivikoihin j&4 isoja kivenkoloja.

- Varsinaisen uuden uoman kalliopohja rakennetaan 10-15 senttisestd kivistd 2-3
kivikerroksella, jolloin paksuudeksi tulee 20-45 senttid. Uomaan laitetaan isompia kivid
eldvoittdmiin virtausta.

- Vedenpinnan yldpuolelle ulottuvia isoja kivid asetetaan alueelle kymmenen kappaletta.

- Kivimateriaali tuodaan alueelle sddnnodstelypadon vierestd. Kivimateriaalia voidaan

hy6dyntda aluksi tydmaantienpohjana ennen kaivinkoneella tapahtuvaa kivien asettelua.

Sadannostelypadon ja sillan vilinen alue

- Saannostelypatoon tehdidn juoksutusrakenne, joka sddtelee virtausta Mammenkoskeen.

- Sédannostelypadon alapuolella, osittain  kuivilla oleva kiviaines, muokataan
kaivinkoneella hyotykéyttoon.

- Eteldrannan kivisdrkki siirretdén osittain pohjoisrannalle matalan kalliopohjan paille.
Vesitysuoma siirretddn toimilla osittain vanhaan luonnonuomaan (eteldrannan puolelle),
jossa kalliopohja on matalammalla ja huokoisen pohjan rakentaminen on mahdollista.
Toimissa huomioidaan naapuritontin rajat.
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Alueelle tehdddn 3-4 kynnystd/kuristusta alueen parempaa vesitysti varten.

Lisdkivetys médrdytyy tarkemmin toiden aikana, kun ndhdédn olemassa oleva kiviaines
ja sen hyddyntdmismahdollisuudet.

Ylédosan lisdkivetys tehdddn 20-25 cm kivella.
Alueelle tehdddn yksi kutualue sillan l&dheisyyteen.

Kutualueen yli- ja alapuolelle rakennetaan poikaskivikot 15-20 cm kivista.

Sillan ja myllypadon vélinen alue

Alueen vesitys muuttuu myllypadon purkamisen johdosta merkittdvasti. Nykyinen
suvanto hdvida ja alue muuttuu koskimaiseksi, kun veden pinta laskee noin 2 metrié.

Alueen pohjoisrantaan rakennetaan niemi. Niemenrantaa (sisdkaarre) rakennetaan
poikaskivikosta 15-20 cm ja ulkokaarre poikaskivikoista 20-25 cm.

Alueelle tehdddn tarvittaessa 2-6 kynnystd/kuristusta alueen parempaa vesitysta varten.
Alueelle tuodaan tarvittaessa isoja kivia tukikivikoiksi poikaskiville.

Alueelle rakennetaan yksi kutualue

Myllypadon ja suvannon vilinen alue

Myllypadon padon purkamisen laajuus esim. kalatien osalta on vield arvoitus.
Myllypadon alapuolella kiviaines, muokataan kaivinkoneella hyotykéyttoon.
Alueelle tehddén 3-5 kynnysté/kuristusta alueen parempaa vesitystd varten.

Lisdkivetys médrdytyy tarkemmin toiden aikana, kun ndhdéédn olemassa oleva kiviaines
ja sen hyddyntdmismahdollisuudet ja tiedetdén tarkemmin ennallistamisalueen pinta-ala.

Ylédosan lisdkivetys tehdddn 20-25 cm kivella.
Kosken alaosaan tehdain kutualue.

Kutualueen yli- ja alapuolelle rakennetaan poikaskivikot 15-20 cm kivista.

Suvanto

Suvannon etelddn laskeva lasku-uoma tukitaan ja virtaus palautetaan takaisin
alkuperdiseen nyt padolla tukittuun uomaan.

Suvannosta laskevan alkuperidisen uoman aukaisu

Alueen pato puretaan osittain ja alkuperdinen kosken uoma avataan.
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- Padossa on runsaasti kiviainesta, mutta niiden hyddyntdminen n&hdddn vasta
kaivinkoneella tydskentelyn aikana.

- Alueen lisdkivetyksen laatu ja maird nahddén vasta kunnostustoimien aikana.

- Padon kohdalta tuotantoaluetta kasvatetaan ylé- ja alavirtaan mahdollisuuksien mukaan.

Toimien lisdselvitys:

Kynnys/kuristus: Erikokoisilla kivilld (uusilla ja vanhoilla) rakennetaan matalahko
kynnys/kuristus, jolla kohotetaan noin 10-20 senttid yldpuolisen alueen vedenpintaa. Maljamainen
allas rakennetaan kuitenkin niin etti veden virtausta tapahtuu koko rakennettavan kynnyksen
ylépuolisella alueella. Tarvittaessa kaytetddn hienompaa kivimateriaalia tai N 3 suodatinkangasta,
joka tdytetddn hienolla moreenilla ja syntynyt “makkara” peitellddn luonnonkivilld piiloon.
Toimella ~ parannetaan  koko  koskialueen  vesittymistd = myds  alivirtaamakausilla.
Kynnykselld/kuristuksella heikennetéén yldpuolisen alueen pohjavirtausta (pintavirtaus nopeutuu),
syvennetddn alueen vesitystd ja luodaan paremmat elinympéristdt niin jokipoikasille kuin
pohjaeliostollekin. Myos isommille jokipoikasille ja kutukaloille saadaan kynnyksilld parempia
oleskelupaikkoja. Vedenpinnan kohottamisella virta-alueilla saadaan wuudet alueelle tuodut
poikaskivikot vesittyméddn laajemmin, jolloin alueen tuotantopotentiaali kasvaa.

Iso kivi: Isoilla kivilld, jotka ovat jo alueella (rannalla tai vedessd), tuetaan poikaskivikoita,
rakennetaan kuristuksia, ohjataan virtausta ja luodaan alueen uudistunut visuaalinen ilme.

Kivi 20-25 (30) ecm: Kivilld rakennetaan samana kesdnd kuoriutuville lohikalojen poikasille
suojapaikat loppukeséstd seuraavaan kesddn saakka. Poikasalueet rakennetaan “kerrostalomaisesti”
eli 1,5-3 kivikerrosta paillekkéin, jolloin saadaan poikasille rakennettua suojapaikat kivikoiden
kerroksiin ja véleihin. Kivilld tehdddn my0s rantaeroosiosuojausta, joka toimii myods poikasten
suojapaikkoina eri veden korkeuksilla.

Kivi 15-20 em: Kivet antavat suojan kudusta kuoriutuville poikasille alkukesédstd keskikesédén.
Kivet 15-20 (vaihtelu voi olla 10-20 cm, mutta keskiarvo on noin 17 cm) cm tulevat kutusoran ja
poikaskivi 20-25 cm viliin ja etenkin kutusoran alapuolelle. Poikasalueet rakennetaan
“kerrostalomaisesti” eli 1,5-3 kivikerrosta pdillekkéin, jolloin saadaan poikasille rakennettua
suojapaikat kivikoiden kerroksiin ja véleihin. Kivien tarkoituksena on myods estdd kutusoran
huuhtoutuminen alavirtaan.

Kutu: Kutusora on halkaisijaltaan 2-8 senttid. Kutualueita rakennetaan noin 5 % tuotantoalueen
pinta-alasta.

Uusista poikaskivikoista tehddiin yhtendisid selkeésti toisistaan erottuvia elinalueita, joiden
tarkoituksena on véhentdd poikasten luontaista kuolevuutta eli védhentdd predaatiota. Uudet
poikaskivet asennetaan osittain koko uoman leveydeltd, mutta uomaan jétetddn kuitenkin selked
vaihtelevan levyinen syvempi uoma, johon integroituu myos kutusoraikot. Myods vanhaa pohjaa
jatetddn paikoitellen ndkyviin. Poikaskivikkoja ei asetella tasaiseksi matoksi vaan ne muovataan
vaihtelevan syvyiseksi pohjaksi ja ranta-alueisiin painottuen. Kivikot tehdddn yhteneviisiksi
kestdviksi pohjiksi, jotka alapdéstd ankkuroituvat isoihin kiviin tai kalliokynnykseen.

Ilmastonmuutos on tullut uudeksi uhkatekijiksi lohikalojen elinkierrolle. Ilmaston ldmpenemisen
arvioidaan tulevaisuudessa edelleen pahenevan ja kuivia kausia on odotettavissa tulevaisuudessa
yhd enemmaén. Alivirtaamat voivat olla tulevaisuudessa normaalia yleisempid ja voimakkaampia.
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Koskien pohjan rakenteilla voidaan alueiden vesityksid parantaa ja vidhentdd alivirtaamien
aiheuttamaa tuotantoalueiden supistumisongelmaa.

Alueen olemassa olevia sammalkivid kohdellaan varovaisesti ja niitd hyddynnetddn alueen
kunnostuksissa. Myds pohjista 10ytyvdd puuainesta ja mahdollisesti uutta lisdtddn sopivissa
kohteissa.

Patojen purkamiset aiheuttavat suuria virtaamamuutoksia ja vedenpinnan muutoksia alueella.
Virtaamamuutokset ndkyvédt vasta toimenpiteiden jidlkeen ja aiheuttavat omat haasteensa
kunnostustoimille. Kunnostuksen aikana valvoja ja kaivinkoneenkuljettaja tekevit tiivistd
yhteistyotd, koska lopullinen suunnittelu ja toteutus tapahtuu vasta ennallistamistoimien aikana.

Alueen ennallistamistoimilla saadaan aikaiseksi mm.:

- Palautettua pala alkuperiista koskialuetta.
- Palautettua kaloille vaellusreitti Ala-Keiteleen ja Kuhnamon vilille.
- Palautettua alueelle ainakin osittainen lohikalojen luonnonkierto
o jokipoikasten suojapaikkojen, myds talvielinympéristojen, merkittdva parannus.
- Vesikasveille ja pohjaelidstille parempi ja stabiilimpi elinymparisto.
- Alueen monimuotoisuuden merkittdva lisdys.

TYOJARJESTYS
1. Sadnnostelypadon virtaamarakennelman teko
2. Myllypadon purkaminen
3. Niemen rakentaminen
4. Koskikunnostukset ylavirrasta alavirtaan alueilta 1-4
5. Suvannon vanhan uoman osittainen aukaisu ja eteldisen uoman sulkeminen alueella 5 ja 6.
6. Vanhan uoman ennallistaminen alueella 6.
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Mammenkoski, ennen ja jalkeen kunnostuksen

Liite kokousmuistioon 1.7.2020. Kuvat ja kooste, Mari Nykanen, Pohjois-Savon ELY-keskus.
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Nakyma sdaannostelypadolla seisoen, katse alavirtaan, vuonna 2014 Kuva otettu samasta paikasta padolta, heti kunnostuksen valmistuttua 1.7.2020

Virtaama 2020 kuvissa 850 |/s. Ennen-kuvien osalta ei tarkkaa tietoa virtaamasta.



Saannostelypatoon, joka oli ennen taydellinen nousueste, on rakennettu tekninen lapikulkuaukko ja sen alle porrastettu uoma, joka toimii luonnonmukaisena kalatiena.




Maantiesillalta yldvirtaan 2014
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Vuoden 2014 kuvan alueen puolivalista ylavirtaan 1.7.2020 Vuoden 2014 kuvassa oleva lammen kohta vuonna 2020 maantiesiltaan pain kuvattuna.

Veden pintaa on laskettu sillan kohdalla (variero siltapilarissa) ja uoma muokattu kokonaan
uusiksi.




Myllysillalta maantiesillalle, kokonaan lampimainen alue 2014.
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Samalta paikalta 1.7.2020. Lammen paikalle on muokattu joen mutka ja uusi niemi, johon istutetaan puita (osa istutuksista oli tehty jo rannoille 1.7.2020). Veden pintaa on laskettu.



Myllysillalta alavirtaan, 2014.
Silta muodosti nousuesteen.
Puukehikon vieressa kapea
jokiosuus. Kehikon vieressa
nelidmainen vesiallas.

Myllysillalta alavirtaan, 2020.
Sillan alus avattu ja nousueste
poistettu. Puukehikko purettu,
poyta jatetty vield. Veden pinnan
laskiessa ja rakenteiden
purkamisen myota allas poistui.
Uoma leventyi.



Alin lampi, 2014. Veden virtaus lammesta kuvan
vasemmasta alareunasta lahtevan kivisen uoman

kautta. Uomassa oli verkkoaita, joka oli taydellinen
nousueste.

Alin lampi, 2020. Veden virtaus lammesta muutettu kuvan vasemmassa ylareunassa
olevaan kohtaan, alkuperdiseen uomaan, joka oli aiemmin tukittu maalla.




Mammenkosken kunnostus 2020

pvm Toimittaja

Sisaltd

Kustannus (alv 0 %)

Teemu Hourula
30.10.2020

ELY-keskus WWF Metsé Board
2019 Sitowise Suunnittelu 8175,15
16.3. Hannu ja Seppo Anttonen Poikaskivi 150-200 mm, 9.-13.3. 10 369,63
17.3. Apajax Oy Kivien tarkastuskaynti 21.2. 450,00
19.3. Hannu ja Seppo Anttonen Poikaskivi150-200 mm, 17-18.3 4 835,25
24.4. Apajax Oy Aloituskatselmus 495,00
28.4. Pirkanmaan ELY-keskus Tiealueen tydlupa 200,00
15.5. Apajax Oy Valvonta 4-15.5. 4 015,00
15.5. P&l Uusitalo Moreenia 4-15.5. 6 650,38
17.5. P&l Uusitalo Kivien lajitys 12-18.3 330,00
23.5. Hannu ja Seppo Anttonen Poikaskivi 1467,44
1.6. Sitowise Oy Myllysillan katselmus 522,00
1.6. P&l Uusitalo Moreeni 20-27.5. 3371,60
1.6. Apajax Oy Valvonta 18-29.5. 3705,76
1.6. Koneyhtyma Veljekset Poikonen Konetyot 4-29.5. 17 880,00
15.6. Koneyhtyma Veljekset Poikonen Konety6t 1.-9.6. 7 080,00
1.7.  Sitowise Oy Myllysillan raportti 124,00
1.7.  Hannu ja Seppo Anttonen Murske, kutusora 5077,63
1.7. P&l Uusitalo Moreeni ja sora 4 245,62
1.7.  Apajax Oy Valvonta 1.-26.6. 6 380,00
1.7. Kaivuty6 Salmela Poikaskivi 7 668,00
1.7. K-S Suojaperustus Kalaporras 18 770,00
14.7. Koneyhtyma Veljekset Poikonen Konetyot 17.6.-26.6. & suodatinkangas 13 279,84
31.8. Hytola Engineering Drone-kuvaukset 840,00
31.8. ISS Palvelut Oy Padon saadot 478,37
30.9. Ins.tsto Jami Aho Kalatien saattrakenteet 230,00
25.9. Hytola Engineering Videoiden editointi 195,00
Yhteensa 85 061,46 24 960,00 16 814,21
110 021,46




